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1. PRZEDMIOT, CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budynek mieszczacy Niepubliczny Zaktad Opieki Zdrowotnej ,Vitamed”. Obiekt
zlokalizowany jest w Gliwicach - tabedach przy ul. Rézanej nr 7.

Zakres opracowania wynika z zafoZenn zamawiajacego i dotyczy oceny stanu technicznego konstrukeji dachu budynku wraz
z powiazanymi konstrukcyijnie z dachem pomieszczeniami poddasza.
Szczegotowy zakres opracowania obejmuje ocene dostepnych do analizy (odkrywek i inwentaryzacji)
fragmentéw konstrukcii.

Celem jest podanie wytycznych dotyczacych zakresu remontdw i wzmocnien niezbednych dla dalszej bezpieczne;
eksploataciji obiektu. Zakres niezbednych prac zwigzany z zapewnieniem bezpieczenstwa konstrukcji i
jej zgodnosci z wymogami obowigzujacych obecnie Norm Projektowych nalezy uwzgledni¢ w
zamierzeniu budowlanym zwigzanym modernizacja i termomodernizacjg obiektu.

Uwaga :
Opracowanie nie moze byC podstawa do prowadzenia prac budowlanych remontu budynku.
Ekspertyza zawiera wytyczne dla opracowania projektu technicznego remontu. Podstawa do realizacii
napraw powinien by¢ opracowany na bazie projektu budowlanego (technicznego) oraz projekt
wykonawczy.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

2.1 Termomodernizacja budynku przychodni Vitamed, NZOZ Vitamed, ul. Rézana 7 Gliwice. Architekci Aleksandra Nurek,
ul. Fabryczna 15 Katowice. Lipiec 2023r.
2.2 Prawo budowlane.
2.3  Obowiazujace normy i Instrukcje budowlane
2.28 Qbecnie obowiazujacy zhior Norm PN-EN
PN-EN 1990:2004 Eurokod 0. Podstawy projektowania konstrukcji
PN-EN 1991:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje
PN-EN 1993:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukeji stalowych
PN-EN 1995:2010 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych
PN-EN 1996:2010 Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych

2.29 Zhior norm dopuszczonych do stosowania w okresie uzytkowania obiektu :
PN-82/B-02000 Ohciazenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
PN-82/B-02001 Obciazenia budowli. Obciazenia stafe.
PN-82/B-02003 Ohciazenia budowli. Podstawowe obciazenia technologiczne i montazowe.
PN-80/B-02010/Az1 Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obciazenie $niegiem.
PN-77/B-02011/Az1 Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obciazenie wiatrem.
PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane . Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03002:2007 Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
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NZ0Z VITAMED GLIWICE UL. ROZANA 7

EKSPERTYZA TECHNICZNA KONSTRUKCJI DACHU

str.4K

3 OPIS PRZEDMIOTU OPRACOWANIA, ANALIZA DOKUMANTACJI PROJEKTOWEJ.

3.1 OPIS 0GOLNY OBIEKTU

Adres.

Ocenie podlega budynek mieszczacy NZ0Z ,Vitamed” w Gliwicach przy ulicy Rozanej nr 7.
Przedmiotowy budynek sktada sie z 6 niezaleznych , rozdzielonych dylatacjami segmentow.
Usytuowanie obiektu.

Obiekt usytuowany jest w linii zabudowy ulicy miejskiej, w ramach zabudowy miejskiej $redniej intensywnosci.

Plan orientacyjny oraz usytuowanie przedmiotowego obiektu pokazano na rysunkach :

Rys.1 Lokalizacja przedmiotowego budynku ({rdd/q Openstreetmap)
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Stan uzytkowy.

Budynek wielofunkcyjny, w cato$ci uzytkowany.

Zasadniczo miesci gabinety lekarskie , poczekalnie itp. pomieszczenia zwiazane z funkcja medyczna obiektu. Pomieszczenia
znajdujace sie w poziomie poddaszy (kondygnacja 2-go i 3-go pietra) mieszcza pomieszczenia hiurowe.

Wiek obiektu, ochrona konserwatorska.

Brak informacji na temat roku budowy obiektu. Ksztaft architektoniczny obiektu oraz typ zastosowanych konstrukciji sa
charakterystyczne dla okresu miedzywojennego, lat 20 i 30-tych XX wieku. Przyjmuje sie, Ze wiek budynku wynosi ok. 90
lat. Obiekt frontowy bedacy przedmiotem opracowania znajduje sie w strefie ochrony konserwatorskiej.

Powiazanie z inna zabudowa.

Do budynku frontowego przylega od strony pdtnocnej oficyna oraz podpiwniczony taras. Obiekty te sa zwigzane
konstrukcyjnie i funkcjonalnie z budynkiem frontowym.

Widok budynku pokazano na fotografiach :
Fot. 1 Elewacja frontowa.

Fot. 3 Elewacja frontowa, naroznik potudniowo-zachodni.
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Fot. 4 Elewacja zachodnia.

Fot. 5 Elewacja pdtnocna, tylna.

g

Uficyna Budynek rontowy
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Opis konstrukeji obiektu.

Budynek wykonano w technologii tradycyjne;j, charakterystyczne;j dla lat 20,30-tych XX wieku.

Budynek frontowy podpiwniczony, o trzech kondygnacjach nadziemnych.

Dach dwuspadowy kryty dachowka ceramiczna, karpidwka, podwaijnie w koronke.

Nachylenie potaci dachowych ok. 52°. Potacie dachu nie sa symetryczne.

Potac frontowa, potudniowa dachu opiera sig na $cianie w poziomie stropu nad I-szym pigtrem.

Potac tylna, pétnocna schodzi do poziomu stropu nad parterem.

Z powyiszej analizy wynika, Ze wszystkie pomieszczenia znajdujace sie w poziomie Il-go pigtra oraz cze$¢ pomieszczen I-go
pietra, od strony pétnocnej traktowac nalezy jako pomieszczenia poddaszy uzytkowych o konstrukcji zwiazanej z
konstrukcja wiezby dachowe;.

Charakterystyczny przekrdj poprzeczny pokazano na rysunku :

Rys. nr 3 Przekrdj poprzeczny, A-A.
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Fot. 6,7 Widok konstrukciji wigzby dachowe, poddasze nieuzytkowe nad Il pigtrem.

GRZEDA 25/150MM

LATY 32/50 MM

KROKIEW 110/140 MM
CO 90-105CM

MURLATA 140/150 MM

4  SZCZEGOLOWY OPIS KONSTRUKCJI DACHU.

Opis konstrukeji wiezby dachowe;.

Wiezba dachowa o konstrukcji krokwiowo-pfatwiowe;.
Pochylenie obu pofaci 52°

taty o przekroju 32/50Mmm o rozstawie jak pod krycie karpiowka w koronke — ok.27-30cm,
Folii paro przepuszczalnej, kontrtat — w przestrzeni poddasza nieuzytkowego brak - fot. 6,7.

Grzedy z desek 25/150mm, belki kalenicowej brak.

Krokwie o przekroju 11/14cm rozmieszczono co 90 do 105¢cm.
Krokwie ciagte do poziomu stropu nad | pietrem.
Brak mozliwos$ci stwierdzenia czy w poziomie stropu nad | pigtrem krokwie potaci tylnej sa taczone.

Murfata - ptatew w poziomie stropu poddasza - 14/15¢m.

W przestrzeni poddaszy uzytkowych wigzba dachowa obudowana ptytami gipsowo-kartonowymi.
W odkrywce [1] stwierdzono nastepujacy uktad warstw :

- dachdwka karpiéwka, podwajnie, w koronke

- faty 32/50mm

- kontriaty

- folia dachowa
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- wetna mineralna ok. 15cm
- krokiew 11/14cm
- ptyty gipsowo-kartonowe 9mm — mocowane bezposrednio do krokwi.

Strop nad Il pietrem (strop poddasza nieuzytkowego)
Strop belkowy, drewniany ze $lepym putapem.

Fot. 8,9 Odkrywka [2] stropu poddasza nieuzytkowego.

QOcieplenie, folia budowlana
(po odchyleniu)

Belk stropowa 17/18 cm

Deskowanie gérne 25mm

Deskowanie posrednie
Deskowanie dolne 25mm

Pustka

Polepa 5-6cm

W odkrywce [2] stwierdzono nastepujacy ukiad warstw :

- wetna mineralna migkka lub wata szklana bcm

- wetna mineralna migkka do 10cm

- folia budowlana

- deskowanie 25mm

- polepa, zaprawa wapienna, ok. 5-6cm

- deskowanie posrednie 25mm

- pustka

- deskowanie dolne25mm

- tynk wapienny

- ptyty gipsowo-kartonowe na ruszcie

Konstrukcje no$na stropu stanowia :

- belki stropowe, drewniane o przekroju 17/18cm rozmieszczone co 90-105¢m.
Poniewaz strop dostepny jest poprzez wylaz rewizyjny-opuszczane systemowe schody drabiniaste obciazenie uzytkowe
naley przyja¢ 0,5kN/m?.

Ptatew w poziomie stropu poddasza (nad Il pietrem).
Z uwagi na warunki uzytkowania pomieszczen, zgodnie z ustaleniami z uzytkownikiem obiektu, nie wykonano odkrywki
ptatwi.
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Na podstawie mozliwych do wykonania pomiaréw do dalszych analiz przyjeto :

Ptatew 16/18cm - do dalszej weryfikaciji w trakcie prowadzenia prac remontowych
Rozstaw osiowy podpar¢ ptatwi (rozstaw stupow) = 4,45 + 3,60 + 4,40m.
Dodatkowo podparcie obustronnie mieczami.

Miecze 11/13cm.
Stupy drewniane w poziomie kondygnacii Il pigtra = 14/14cm.

Murfaty 14/14cm-14/15¢m.
Uwaga : Stan techniczny murtat oraz miejsca opar¢ krokwi na murtatach nalezy oceni¢ po otwarciu dachu w trakcie prac
remontowych. W przypadku stwierdzenia uszkodzen elementy uszkodzone wymieni¢ lub wzmocnic.

Ptatew w poziomie stropu nad | pigtrem.

Ze wzgledu na warunki uzytkowania obiektu, w uzgodnieniu z Uzytkownikiem nie wykonano odkrywek ptatwi w poziomie |
pigtra. Do dalszych analiz przyjeto ptatew jak w poziomie Il pigta. Przekrdj i stan zachowania ptatwi nalezy zweryfikowac i
oceni¢ w trakcie prowadzenia prac remontowych (po ,otwarciu” dachu w trakcie przektadki pokrycia i napraw obrdbek
mansardy).

Strop w poziomie Il pietra (nad | pigtrem)

Fot. 9 Odkrywka [3] stropu Il pietra.

Gress na kleju 8 mm

Sklejka 18 mm

Deskowanie 25 mm

Belka stropowa 14-16/23-24

Pustka ok. 3 cm
Polepa 5-6 cm

Deskowanie posrednie 25 mm
Pustka

Deskowanie dolne 25 mm, tynk
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Strop belkowy, drewniany ze $lepym putapem.

W odkrywce [3] stwierdzono nastepujacy uktad warstw :

- posadzka, ptytki gress na kleju 8mm

- sklejka 18 mm

- deskowanie 25mm

- pustka ok. 3cm

- polepa, zaprawa wapienna, ok. 5-6cm

- deskowanie po$rednie 25mm

- pustka

- deskowanie dolne25mm

- tynk wapienny

- ptyty gipsowo-kartonowe na ruszcie

Konstrukcje no$na stropu stanowia :

- belki stropowe, drewniane o przekroju 14-16cm/23-24cm rozmieszczone co 90-105cm.
Poniewai pomieszczenia petnia funkcje biurowa obciazenie uzytkowe nalezy przyjaé minimum 2,0kN/m?,
Dodatkowo uwzglednié nalezy lekkie Scianki dziatowe, gipsowo-kartonowe 0,75 kN/m”
tacznie obcigzenie uiytkowe nalezy przyjmowaé > 2,75 kNjm?

Obciazenia konstrukeji dachu.

Obciazenia klimatyczne.

Obciazenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (p.5.3.3)

przypadek (i) przypadek (ii) przypadek (jii) B s [kN/m2]
0,192 0,192 0,192 0,192

Pota¢ dachu obcigzonego rownomiernie - przypadek (i):
- Dach dwupotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 2 — s = 0,9 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opadow i brak wyjgtkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspétczynnik ekspozycji:
- teren normalny —» C., = 1,0
- Wspotczynnik termiczny — C; = 1,0
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- Wspdtczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci o = 52,0°

u; = 0,8+(60°-a)/30° = 0,8-(60°-52,0°)/30° = 0,213
Obcigzenie charakterystyczne:

s = wCeCyse = 0,213:1,0:1,0-0,900 = 0,192 kN/m”?

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe (p.7.2.5)

kierunek —_
wiatru -

+0,428 H
h=14-0,000 N\
FoX
\ V2N
3,0 / \
\
5 \
+0428) Lo
-0,000 N
A
2N
/ \
X X E
+0,428 A 12+
-0,000 52.0 +=
1.2t
b=12,0

Pota¢ - pole F - parcie:
- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 12,0 m, d = 12,0 m, kat nachylenia potaci a. = 52,0°
- Budynek o wysokosci h = 13,0 m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 12,0 m
- Wiatr wiejgcy na $ciane boczng, 6 = 0°
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =265 m n.p.m. - v, = 22 m/s
- Wspotczynnik kierunkowy: cqr = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: vy = Cgir*Cseason’ Vb0 = 22,00 m/s
- Wysokos¢ odniesienia: z. =h =13,00 m
- Kategoria terenu Il - wspdtczynnik chropowatosci: c¢.(ze) = 0,8+(13,0/10)** = 0,84 (wg Zatgcznika
krajowego NA.6)
- Wspotczynnik rzezby terenu (orografii): c.(z.) = 1,00
- Srednia predko$é wiatru: Vi(ze) = Ci(Ze)-Co(Ze) Vo = 18,50 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: 1,(z.) = 0,265
- Gestosé powietrza: p = 1,25 kg/m®
- Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
0p(Ze) = [1+7-1(2e)]-(1/2)-p-Vin(ze) = 611,2 Pa = 0,611 kPa
- Wspétczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego Cye = Cpe,10 = 0,7
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fue = CsCa-0p(Ze) Cpe = 1,000:0,611-0,7 = 0,428 kN/m”?

Obciazenie pokryciem - dachéwka ceramiczna, karpiowka podwajnie (w koronke).
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g« = 0,900 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,35

Obciazenie potaci w czesciach uzytkowych poddasza
Przyjeto jak dla istniejacych warstw ocieplenia i ptyt gk pojedynczo :
0« = 0,20 kN/m? potaci dachowej, y;= 1,35
Uwaga :
W przypadku zmiany warstw ocieplenia i wykonczenia (np. na dwie warstwy ptyt GKF) obcigzenia
przyjmowane w projekcie remontu nalezy odpowiednio zwiekszyc.

Istniejace warstwy wykonczeniowe stropu poddasza (bez belki)

- ocieplenie do 15 cm = 0,06 kN/m2

- deskowania 3*25mm, =041 -/
- polepa 6 cm =0,72 |-

- tynk wap. 2 cm =0,38 -/
- sufit z piyt gk =0,15 ~[/-

Razem: gk = 1,72 kNjm?, ;= 1,35
Obé. uzytkowe pk = 0,50 kN/m?, y; = 1,50

Istniejace warstwy wykonczeniowe stropu Il pigtra (bez belki)

- posadzka, np. ptytki gress na kleju = 0,21 kN/m?
- sklejka 18mm = 0,14 kN/m2

- deskowania 3*25mm, =041 |-

- polepa 6 cm =072 |-

- tynk wap. 2 cm =0,38 -/

- sufit z piyt gk =015 /-

Razem: gk = 2,01 kNjm?, ;= 1,35
Obé. uzytkowe pk = 2,75 kNjm?, v; = 1,50

Uwaga :
W przypadku podijecia decyzji o zabudowie na pofaci dachu paneli fotowoltaicznych montowanych wprost do potaci,
nalezy dodatkowo uwzgledni¢ ich cigzar w zestawieniu obciazen statych :

Razem: gk = 0,15 kNjm?, ;= 1,35

5. OPIS WIDOCZNYCH USZKODZEN.

W trakcie wizji lokalnych stwierdzono nastepujace grupy uszkodzen i wad konstrukciji oraz elementéw wykonczeniowych :
. Uszkodzenia pokrycia
. Uszkodzenia obrébek blacharskich, tynkéw
. Punktowe zalania sufitéw wynikajace z nieszczelno$ci pokrycia
. Uszkodzenia tynkéw na kominach oraz na potaczeniu potaci dachow z $cianami szczytowymi
Brak zgodnej z norma izolacji termicznej potaci dachow
. Brak zgodniej z norma izolacji termicznej stropodachu (stropu poddasza)
. Brak zgodnej z wymogami odpornosci pozarowej konstrukcji pomieszczen poddaszy.

OMMmMoOoO w>

Ad. AB,C

Stwierdzono miejscowe uszkodzenia :
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- wytamanie pojedynczych dachéwek,

- nieszczelnosci i uszkodzenia obrébek blacharskich,

- lokalne przecieki, zwtaszcza w rejonie mansardy na potaci tylnej,
- uszkodzenia pojedynczych gasioréw kalenicowych.

Przyktady uszkodzen i wad pokrycia pokazano na fotografiach :

PRZYKLADY WYLAMANYCH DACHOWEK

Fot. 11 Fragment dachu potaci tylnej, rejon kosza na pofaczeniu z dachem oficyny.
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Ad. D Uszkodzenia tynkow.
Fot. 12,13 Uszkodzenia tynkow $cian szczytowych na styku z potacia dachu. W przypadku uktadania ocieplenia $ciany
pota¢ dachu wymagac bedzie przedtuzenia.

Uszkodzenia tynkdw
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Uszkodzenia komina , tynkéw $cian szczytowych.
E.F. Brak zgodnej z norma izolacji termicznej potaci dachow
Dla opisanych w pkc. 4 warstw mozna wstepnie przyjac :

Dla potaci dachowych : U = 0,35 W/m?K
Dla stropodachu : U 20,30 Wim2K

Warto$ci wymagane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury :

o okna: 0,9 W/(m2K);

o okna potaciowe: 1,1 W/(m2K);

e drzwi zewnetrzne: 1,3 W/(mK);

e Sciany zewnetrzne: 0,2 W/(m2K);

e podtoga na gruncie: 0,3 W/(mZK);

o dachy i stropodachy: 0,15 W/(m2K).

W ramach termomodernizacji obiektu nalezy przegrody budowlane doprowadzi¢ do zgodnosci z obowigzujacymi
przepisami. Projekt termomodernizacji zawiera¢ powinien szczegdtowa analize cieplno-wilgotnosciowg przegréd

budowlanych.

G. Brak zgodnej z wymogami odpornosci pozarowej elementéw konstrukeji w pomieszczeniach poddaszy.

Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r w sprawie ochrony

przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terendw.

Budynek powinien spetia¢ wymagania klasy B (ZLII - dla funkcji medycznej pomieszczen, gabinetéw lekarskich,

dostepu 0s6b z niepetnosprawno$ciami) odporno$ci pozarowe;.

Odporno$¢ ogniowa poszczegdlnych elementéw budynku powinna wynosi¢ odpowiednio:

e gtéwna konstrukcja no$na

e stropy

e konstrukcja dachu w pomieszczeniach uzytkowych

e przekrycie dachu

o strop poddasza nieuzytkowego

e konstrukcja dachu nad poddaszem nieuzytkowy
oddzielona stropem j.w. (REI30)

R120
REI60
R30

RE 30
REI30

bez wymogow
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e Sciany wewnetrzne El 30
e Sciany zewngtrzne El 60
W przypadku wydzielenia funkcji biurowej — ZLI, wymagania klasy C :

e gtdéwna konstrukcja nosna R 60
e stropy REI 60
o  konstrukcja dachu w pomieszczeniach uzytkowych R 15
e strop poddasza nieuzytkowego REI 30
e  konstrukcja dachu nad poddaszem nieuzytkowy

oddzielona stropem j.w. (REI30) bez wymogéw
e $ciany wewnetrzne El15
e Sciany zewngtrzne El 30”

Oznaczenia, wymogi :

R - nosno$¢ ogniowa (w minutach)

E — szczelnos¢ ogniowa (w minutach)
| - izolacyjno$¢ ogniowa (w minutach)

Dostosowania do obowigzujacych wymogdw wymagajg w szczegblnosci stropy belkowe o konstrukcji drewnianej
oraz stropodachy.
Ostateczna klasyfikacje pozarowa powinien zawieraé projekt architektoniczno - budowlany termomodernizacji obiektu.

6. ANALIZA OBLICZENIOWA WYBRANYCH ELEMENTOW KONSTRUKCJI

Poz. 1 Belka stropodachu.

GEOMETRIA
Schemat belki

AN
A

.

4,20

Przekroj: prostokatny

Szerokos¢ b =170 mm

Wysoko$¢ h =180 mm

Podpora skrajna lewa: diugos¢ oparcia a, = 50 mm
Podpora skrajna prawa: dtugos$¢ oparcia a, = 50 mm
Drewno lite iglaste C22 wg PN-EN 338:2016-06

ODDZIALYWANIA CHARAKTERYSTYCZNE

Przypadek G1: obc.state (state (ogodlnie), klasa trwania obcigzenia - state)

T T T T R T R T TR T T T T T TR T

0k,z=0,12 kN/m-

l33|

A

Y 4,20
*

Przypadek Q1: obc.zmienne A (zmienne (uzytkowe stropu, y, = 1,00, y; = 1,00, y, = 1,00), klasa
trwania obcigzenia - sredniotrwate)
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WARUNKI POZAROWE:

Nos$nos¢ ogniowa R30

— Czas oddziatywania pozaru t = 30 min
Zabezpieczenie elementu przed oddziatywaniem pozaru:

Brak zabezpieczen, oddziatywanie pozaru z 4 stron
ZALOZENIA OBLICZENIOWE
Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)

Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2

Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Uwzgledniono wptyw sit poprzecznych na przemieszczenia
Miejsce przytozenia obcigzen:

- obcigzenia pionowe: na gérnej powierzchni
Parametry analizy zwichrzenia:

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem na catej swojej dtugosci
Usztywnienia belki zabezpieczajgce przed zwichrzeniem ulegajg uszkodzeniu w ciggu wymaganego
czasu oddziatywania pozaru
Graniczne ugiecie chwilowe:

- w przestach Wipstim = 1/ 300
Graniczne ugiecie koncowe:

- w przestach Wy, jim = 1/ 300

EFEKTY ODDZIALYWAN dla poszczegélnych przypadkéw (wartosci charakterystyczne)
Przypadek G1: obc.state

VYykres momentow zginajgcych M, [kNm] / Reakcje podporowe R, [KNI:
o LT R

1
lw H%”IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIW
o ] [ == o
;’T 4,06 :,
4,20 ¥
Wykres sit poprzecznych V, [kN]:
-3,87
_m
L T T T T T e
p WIMAUMM >
T 3,87
¥ 4,20
VYykres przemieszczen koncowych ws, , [mml: l
= =
9,3
¥ 4,20 ¥

Przypadek Q1: obc.zmienne A

VYykres momentow zginajgcych M, [kNm] / Reakcje podporowe R, [KNIJ: l
o LT R IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIJ_LLLI—'—U"*“’?
[ == 9

[1]
gl‘ T ] 1 L]

4,20

Wykres sit poprzecznych V, [kN]:
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1,05 _

m
L T T T T T T e
= N S AR RN R RN NN ARAREN
W

1,05
¥ 4,20
*

Vl\/ykres przemieszczen kohcowych wip, , [mml:

H

=
2,5

¥ 4,20 ¥
OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGN podstawowa STR
Wykres momentéw zginajacych M, [KNm] / Reakcje podporowe R, [KN]:

L] CLEEE e

AR e SN ENERENNE X 4
é‘k NNNNNNNINNNNRER ol

¥ 4,20
Wykres sit poprzecznych V, [kN]:
6,80 _

LT O T o A e
< e e TTTTTTTTTTTTTT T T
6,80
¥ 4,20
OBWIEDNIA EFEKTOW ODDZIALYWAN dla kombinacji SGU charakterystyczna
V?/ykres przemieszczen koncowych wi, , [MM] / Reakcje podporowe R, [KNTJ: l
= =
11,8
¥ 4,20 ¥

WYMIABOWANIE SGN/SGU WG PN-EN 1995-1-1

i
i
i

_____ R
i
i

Przekroj: prostokgtny 170x180

— A =306 cm? W, =918 cm?, J,=8262cm”, J, = 13090 cm*, m = 12,5 kg/m
Drewno lite iglaste C22 wg PN-EN 338:2016-06

— fc,90,k = 2,4 MPa, fm,k =22 MPa, fv,k = 3,8 MPa, EO,mean =10 GPa, E0’05 = 6,7 GPa, Gmean = 0,63
GPa, Ggos = 0,42 GPa, pg = 340 kg/m3, Pmean = 410 kg/m?

Belka; | =4,20m
SGN - Zginanie:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-obc.state — yy =1,3; Kmoq = 0,60
Moment zginajgcy i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 2,10 m:
Myq =549 kNm, oOnyq= 598 MPa
Warunek nosnosci:
fm,y,d = kmod'fm,k / Ym = 10,15 MPa
om,y,d/fm,y,d =0,589 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
belka zabezpieczona przed zwichrzeniem
SGN - Scinanie:
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Decyduje kombinacja: K1: 1,35-obc.state — yy =1,3; Kpyog = 0,60
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m:
ker = 0,67
V,q=-523 kN, T1,4=0,38 MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = kmod'fv,k / Ym = 1,75 MPa
T,4=0,38 MPa < f,4=1,75MPa (21,8%)
SGN - Docisk na podporze pionowej:
Decyduje kombinacja: K1: 1,35-obc.state — yy =1,3; Kmnog = 0,60
Podpora A — Reakcja Ra ;4 = 5,23 kN; a, = 50 mm; b, =170 mm
Warunek nosnosci:
fc.00d = Kmod'fe.o0k / Ym = 1,11 MPa
kc,90 = 1,00
Oc,90,d = 0,61 MPa < kC,QO'fC,QO,d = 1,11 MPa (55,5%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K10: obc.state+obc.zmienne A
Przekréj x =2,10 m — wi,g = 11,8 mm
Warunek ugiec¢:
Winst = 11,8 mm < Winst,lim = 4200/ 300 = 14,0 mm (84,4%)

ANALIZA POZAROWA WG PN-EN 1995-1-2 / PN-EN 1995-1-1
Iz

z

Przekroj: prostokgtny 170x180
Efektywna gtebokos¢ zweglenia:
Bo = 0,65 mm/min
deharo = Bort =195 mm; ko=1; do =7 mm
der = dcharo + Ko'do = 26,5 mm
Parametry przekroju efektywnego:
— Aﬁ =145 cm?, Wy’ﬁ =296 cm3, Jy’fi = 1879 cm4, \]tor’ﬁ = 3089 cm4
Drewno lite iglaste C22 wg PN-EN 338:2016-06
— fc,90,k = 2,4 MPa, fm,k =22 MPa, fv,k = 3,8 MPa, EO,mean =10 GPa, E0’05 = 6,7 GPa, Gmean = 0,63
GPa, Goos = 0,42 GPa, px = 340 kg/m3, Pmean = 410 kg/m?

Belka; | =4,20m
Analiza pozarowa - Zginanie:
Decyduje kombinacja: K6: 0,85-1,35-obc.state+1,5-obc.zmienne A
Moment zginajgcy i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 2,10 m:
My’d’ﬁ = r]ﬁ-My,d =0,818'6,32 = 5,17 kNm, Omyd = 17,46 MPa
Warunek nos$nosci:
Ymi = 1,0; Kmoasi = 1,00; Ki = 1,25; fmy.a = Kmod,i Ki-fmk / Yms = 27,50 MPa
Omy,d,ilfmyai = 0,635 < 1
Analiza pozarowa - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K6: 0,85-1,35-obc.state+1,5-obc.zmienne A
Moment zginajgcy i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 2,10 m:
My’d’ﬁ = nfi'My’d =0,818:6,32 = 5,17 kNm, Om,y,dfi = 17,46 MPa
Ief =4,45 m; kcrit =1,000
Warunek statecznosci elementu:
Ymi = 1,0; Kmoasi = 1,00; Ki =1,25; fmy.a = Kmod,i Ki-fmk / Ym = 27,50 MPa
Omy,dfi = 17,46 MPa < kcrit'fm’y’d’ﬁ = 27,50 MPa (63,5%)
Analiza pozarowa - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K6: 0,85-1,35-obc.state+1,5-obc.zmienne A
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m:
ke = 0,67
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Vyd4 = Ni-Vza = 0,818:(-6,02) = -4,92 kN, T1,4=0,75MPa

Warunek nosnosci:
Ymi = 1,0; Kmoai = 1,00; ki =1,25; fya5 = Kmod,iKi-fuk / Ymi = 4,75 MPa
Tzd6 = 0,75 MPa < fvydyﬁ = 4,75 MPa (15,9%)

Whiosek :

Belka spetnia wymogi.

Dla zapewnienia odpornosci pozarowej catego stropodachu nalezy gbrng powierzchnie pokry¢ np. ptytami
Promatect. Grubo$ci zabezpiecz dla R30 uzgodni¢ z dostawcg systemu.
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Poz. 2 Wiagzar krokwiowo-ptatwiowy

DANE:
Szkic

&

6,291

119x130

L=

4,20

Py — — —
e — — —

0,14 4,18 ¥ 4,18 0,14,
4050”7 850 “ 050
9,50
Kat nachylenia pofaci dachowej a = 52,0°
Osiowy rozstaw ptatwi I3 = 4,20 m
Osiowy rozstaw murtat | = 8,50 m
Wysieg wspornikéw |; = 0,57 m
Rozstaw osiowy wigzaréw a = 1,05 m
Podparcie - lewa murtata: nieprzesuwna; b = 0,14 m
Podparcie - prawa murfata: nieprzesuwna; b = 0,14 m
Uwaga :
Zamocowanie i stan techniczny murfat nalezy sprawdzi¢ po odkryciu potaci dachu w trakcie prac
remontowych.

Podparcie - lewa ptatew: podatna pionowo, k, = 1896,3 kN/m; b = 0,14 m
Podparcie - prawa ptatew: podatna pionowo, k, = 1896,3 kN/m; b = 0,14 m
Usztywnienia boczne krokwi — brak
Uwaga :
W kierunku poziomym przyjeto usztywnienie ptatwi ,tarczg” stropowa stropodachu.
Dane materiatowe:
Drewno lite iglaste C18 wg PN-EN 338:2016-06
Krokiew 110x130 mm
Obciazenia:
Pokrycie dachu  g; = 0,900 kN/m?
Uwzgledniono ciezar wtasny elementu
Obciazenie warstwami wykonczeniowymi:
Uwaga :
Obciazenia przyjeto jak dla istniejacych warstw ocieplenia i ptyt gk pojedynczo :
ok = 0,20 kN/m? potaci dachowej, v=1,35
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W przypadku zmiany warstw ocieplenia i wykonczenia (np. na dwie warstwy ptyt GKF) obcigzenia
przyjmowane w projekcie remontu nalezy odpowiednio zwiekszy¢.
- dolnych odcinkdw krokwi do ptatwi g, = 0,20 kN/m?
- na wsporniku g3 = 0,00 kN/m?
Obciazenie $niegiem wyznaczono automatycznie
- lloczyn wspodtczynnika ekspozyciji, wspoétczynnika termicznego i obcigzenia charakterystycznego
$niegiem gruntu C.-Ci sy = 0,900 kN/m?
Obciazenie wiatrem wyznaczono automatycznie jak dla strefy srodkowej dachu dwuspadowego
- Parametry dachu:
- Wysoko$¢ catkowita  h =12,00 m
- Dlugos¢ dachu ¢ =12,00 m
- Dtugos¢ okapow c; = 0,50 m
- Szerokos$¢ dachu przyjeto wg zdefiniowanych wymiaréw obliczanego elementu
- Szczytowe cisnienie predkosci wiatru Op(») = 0,553 kPa
Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu (state)
g = 0,150 kN/m?
Uwaga :
Do obliczen sprawdzajgcych przyjeto
Zatozenia obliczeniowe:
Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych [KNm]:

2,813

v
6,080"

2,752

0,515
# #

2,108 , 2,150 0,402,
4 A

0,402, 2,150 Y 2,198
7 7 7
v

.
9,500

Reakcje podporowe dla poszczegdlnych przypadkow:

podpora | Ry [kN] Ry [KN]
state
A 3,79 1,09
B 4,64 0,00
C 4,64 0,00
D 3,79 -1,09
$Snieg rGwnomierny
A 0,44 0,14
B 0,52 0,00
C 0,52 0,00
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D 0,44] -0,14
$nieg max. z lewej
A 0,39 0,10
B 0,52 0,00
C 0,26 0,00
D 0,26 -0,10]
$nieg max. z prawej
A 0,26 0,10
B 0,26 0,00
C 0,52 0,00
D 0,39 -0,10]
wiatr z lewej, strefa FHJI
A -1,66 -1,84]
B 2,62 0,00
C -0,89 0,00
D 1,05 -0,79
wiatr z lewej, strefa GHJI
A -1,66 -1,84]
B 2,62 0,00
C -0,89 0,00
D 1,05 -0,79
wiatr z prawej, strefa FHJI
A 1,05 0,79
B -0,89 0,00
C 2,62 0,00
D -1,66 1,84
wiatr z prawej, strefa GHJI
A 1,05 0,79
B -0,89 0,00
C 2,62 0,00
D -1,66 1,84
wiatr na $ciane szczytowa, strefa FG
A 1,67] 2,46
B -4,68 0,00
C -4,68 0,00
D 1,67] -2,46
wiatr §ciana szczytowa, strefa H
A 1,30 1,82
B -3,42 0,00
C -3,42 0,00
D 1,30 -1,82
wiatr $ciana szczytowa, strefa |
A 0,88 0,95
B -2,03 0,00
C -2,03 0,00
D 0,88 -0,95
ci$nienie wewnetrzne
A -0,31 -0,42
B 0,80 0,00
C 0,80 0,00
D -0,31 0,42
ci$nienie wewnetrzne (ii)
A 0,46 0,63
B -1,20 0,00
C -1,20 0,00
D 0,46 -0,63
uzytkowe dachu
A 0,34 0,11
B 0,41 0,00
C 0,41 0,00
D 0,34 -0,11

Ekstremalne reakcje podporowe:

podpora Ry [kN] Ry [kN]kombinacja
A 7,87, 6,00K200: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr na $ciane szczytowa, strefa
0,85 -2,30[FG+1,5-ci$nienie wewnetrzne (ii))+1,5-0,5-$nieg réwnomierny
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K284: 1,0-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa GHJI+1,5-ci$nienig

wewnetrzne)
B 10,85 0,00K175: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa GHJI+1,5-ci$nienie|
-4,18] 0,00wewnetrzne)+1,5-0,5-$nieg réwnomierny

K309:  1,0-state+(1,5-wiatr na  S$ciang  szczytowag,  strefa
FG+1,5-ci$nienie wewnetrzne (ii))

C 10,85 0,00K183: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z prawej, strefa FHJI+1,5-ci$nienie|
-4,18 0,00wewnetrzne)+1,5-0,5-$nieg rownomierny

K309:  1,0-state+(1,5-wiatr na  $ciang  szczytowa,  strefa
FG+1,5-ci$nienie wewnetrzne (ii))

D 7,87 -6,00[K200: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr na $ciang szczytowa, strefa
0,85} 2,30FG+1,5-ci$nienie wewnetrzne (ii))+1,5-0,5-$nieg rownomierny
K292: 1,0-state+(1,5-wiatr z prawej, strefa FHJI+1,5-ci$nienig
wewnetrzne)

Obwiednia SGU charakterystyczna:
Wykres przemieszczenh chwilowych [mm]:

2,813

5,080

2,752

0,515
¥ v

0402, 2,150 , 2,198

, 2,198 , 2,150 0,402,
, 9,500 T

Obwiednia SGU quasi-stata + p.2.2.3(3) EN 1995-1-1.:
Wykres przemieszczen koncowych [mm]:
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2,813

6,080

2,752

0515
B A

0,402, 2,150 v 2,198
7 7 7

2,108 , 2,150 0,402,
4 A
v

.
9,500

Krokiew 110x130 mm
— A'=143,0 cm?, W, = 309,8 cm?®, W, =262,2cm?, J, = 2013,9 cm®, J, = 1441,9 cm®, J,,, = 2823,1
cm®, m =5,4 kg/m
Drewno lite iglaste C18 wg PN-EN 338:2016-06
— fiok = 10 MPa, fcox = 18 MPa, fnhx = 18 MPa, f,x = 3,4 MPa, Epmean = 9 GPa, px = 320 kg/m?,
Pmean = 380 kg/m?®
SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K187: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z prawej, strefa FHJI+1,5-cisnienie
wewnetrzne)+1,5-0,5-$nieg max. z prawej — yy = 1,3; Kmog = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 5:
Nt,d = 4,61 kN, Ot0d = 0,32 MPa
Myd =-2,00 KNm, Onyq= 6,46 MPa
Warunek nosnosci:
kh,y =1,029; fm,y,d = kh,y'(kmod'fm,k / YM) =12,82 MPa
Kn = 1,029; fi04 = Kn*(Kmoa frox / Ym) = 7,12 MPa
GI,O,d/ft,O,d + Gm,y,d/fm,y,d =0,045+0,504=0549 < 1
SGN - Warunek statecznosci - wyboczenie:
Decyduje kombinacja: K167: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FHJI+1,5-cisnienie
wewnetrzne)+1,5-0,5-$nieg rownomierny — yy = 1,3; Kmnog = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
Nc,d = 3,98 kN, Oco0d = 0,28 MPa
Myg=-2,00 KNm, Onyq= 6,46 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ley =3,57m; kcy=0,318; le;=357m; k.,=0,234
fc,O,d = kmod'fc,O,k / Ym = 12,46 MPa; kh’y = 1,029
fm,y,d = I(h,y'(kmod'fm,k /' ym) = 12,82 MPa
Oco.d/(Keyfe0d) ¥ Omy.d/fmyqa = 0,070 + 0,504 = 0,574 < 1
Oco.d/(Kez fe0.0) + Km Om,y.alfmyd = 0,095+ 0,353 =0,448 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K167: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z lewej, strefa FHJI+1,5-cisnienie
wewnetrzne)+1,5-0,5-$nieg rownomierny — yy = 1,3; Kmnog = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 3:
Nca =3,98 kN, 0.0q4=0,28 MPa
My g4 =-2,00 KNm, Onyq = 6,46 MPa
Warunek statecznosci elementu:
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let = 3,57 m; ket = 1,000
fC,O,d = kmod'fc,O,k / Ym = 12,46 MPa; kh,y =1,029
fm,y,d = kh,y'(kmod'fm,k / YM) =12,82 MPa
oc,o,d/(kc,y'fc,o,d) + om,y,d/(kcrit'fm,y,d) =0,070+ 0,504 =0,574 < 1
Oco.d/(Ke 2 fe0,d) + (Omy,d/ (Kerit Kma fmy.a))? = 0,095 + 0,254 = 0,349 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K183: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z prawej, strefa FHJI+1,5-ciSnienie
wewnetrzne)+1,5-0,5-8nieg rownomierny — yy =1,3; Kmoa = 0,90
Sita poprzeczna i odpowiadajgce naprezenie dla przekroju x = 0,00 m na precie 5:
ker = 0,67
V,q=-3,42kN, T1,4=0,53 MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = kmod'fv,k / Ym = 2,35 MPa
T,4 = 0,53 MPa < f,4=2,35 MPa (22,7%)
SGN - Docisk na podporze:
Decyduje kombinacja: K200: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr na $ciane szczytowg, strefa
FG+1,5-cisnienie wewnetrzne (ii))+1,5-0,5-$nieg réwnomierny — yy = 1,3; Kmog = 0,90
Podpora B — Reakcja Ryg = 7,87 kN; a, = 38,1 mm; b, =110 mm
kC,90 = 1,00
fC,O,d = kmod'fc,o,k / Ym = 12,46 MPa
fc.00d = Kmod'fe.o0k / Ym = 1,52 MPa
Oc3sd = 1,88 MPa < f; 04 /[(fe0,d/(Kc o0 fe.00,4)) SIN238° + cos?38°] = 3,35 MPa  (56,2%)
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K375: state+(wiatr z lewej, strefa FHJl+cisnienie wewnetrzne)+0,5-$nieg
max. z lewej
Wartosci dla przekroju x = 1,89 m na precie 2:
Uinst = (<) 10,6 mm > Ujpsyim = 3492 /350 = 10,0 mm  (106,4%)
SGU - Ugiecie konhcowe:
Decyduje kombinacja: K478: 1,8-state+(1,0-wiatr z lewej, strefa FHJI+1,0-cisnienie
wewnetrzne)+0,5-Snieg max. z lewej
Wartosci dla przekroju x = 1,89 m na precie 2:
Usin = (-) 15,4 mm < Utin,lim = 3492 /200 = 17,5 mm (88,2%)

Krokiew w miejscu oparcia na podporze 110x100 mm

— A =110,0 cm?, W, =183,3 cm®, W, =201,7 cm?, J, = 916,7 cm*, J, = 1109,2 cm*, J,,, = 1685,1
cm®, m = 4,2 kg/m
Drewno lite iglaste C18 wg PN-EN 338:2016-06

— fiok = 10 MPa, fcox = 18 MPa, fnhx = 18 MPa, f,x = 3,4 MPa, Epmean = 9 GPa, px = 320 kg/m?,
Pmean = 380 kg/m?

SGN - Zginanie z rozcigganiem osiowym:
Decyduje kombinacja: K187: 0,85-1,35-state+(1,5-wiatr z prawej, strefa FHJI+1,5-cisnienie
wewnetrzne)+1,5-0,5-Snieg max. z prawej — ym = 1,3; Knog = 0,90
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,00 m na precie 5:
Nt,d = 4,61 kN, Ot0d — 0,42 MPa
Myq=-2,00 KNm, Onyq= 10,92 MPa
Warunek nosnosci:
kh,y =1,084; fm,y,d = kh,y'(kmod'fm,k / YM) = 13,51 MPa
kh =1,064; ft,O,d = kh'(kmod'ft,o,k / VM) = 7,37 MPa
O10,4/fLod * Omy.alfmy.a = 0,057 + 0,808 = 0,865 < 1

Whniosek :

Dla zwiekszenia sztywnosci krokwi, ograniczenia ugie¢ chwilowych i zwiekszenia ich nosnosci zaleca sie
wykona¢ wzmocnienie za pomocg np. nadbitek z desek szerokosci 110 i grubosci 38mm. Tak
rozbudowana krokiew posiada¢ bedzie przekrdj 110/178mm.
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Poz. 3 Stup.

Stup 14/14 cm

Smukto$¢ (stup B)

A, =113,2 < 150

A, =71,1 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup B)

decyduje kombinacja: state-max+snieg+0,90-obc.zmienne+0,80-wiatr-parcie
M, = 0,00 kNm, N =53,85kN

fC,O,d = 9,23 MPa

Omyd = 0,00 MPa, Gc0d = 2,75 MPa

key = 0,235, k.,=0,541

GC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,yyd =1,267 > 1

Gc,o,d/(kc,z'fc,o,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,550 < 1

Whniosek.

Stup o przekroju 14/14, obcigzony dwustronnie ptatwiami rozpietosci 3,60m wymagac

bedzie wzmocnienia.

Poz. 4 tata

DANE:
Szkic

50x32 m
'

]
L =l =
O

1,05 ¥ 1,05
A

Kat nachylenia pofaci dachowej a = 52,0°
Rozstaw tat 1 = 0,30 m
Rozstaw osiowy podparé a = 1,05 m
Dane materialowe:
Drewno lite iglaste C18 wg PN-EN 338:2016-06
tata 50x32 mm
Obciazenia:
Pokrycie dachu  g; = 0,900 kN/m?
Uwzgledniono ciezar wtasny elementu
Obcigzenie warstwami wykonczeniowymi g, = 0,150 kN/m?
Obcigzenie sniegiem s = 0,192 kN/m?
Obcigzenie wiatrem - przypadek (i)
- cisnienie zewnetrzne (Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu F potaci dachu
dwuspadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5 (strefa 1, A=300 m n.p.m. — vb,0=22 m/s, teren Il, ze=h=10,0
m, co=1, cr=1,01, wymiary dachu h=10,0 m, d=10,0 m, b=10,0 m, nachylenie pofaci a=52,0°, 6=0° —
gp=0,712 kPa, cscd=1,000, cpe=0,70) [0,50kN/m?3])
We = 0,498 kN/m?
- cisnienie wewnetrzne w; = 0,000 kN/m?
Obcigzenie wiatrem - przypadek (ii)
- cisnienie zewnetrzne  w, = 0,000 kN/m?
- cisnienie wewnetrzne w; = 0,000 kN/m?
Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu g = 0,000 kN/m?
Obcigzenie montazowe F = 1,00 kN
Zalozenia obliczeniowe:
Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
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Klasa niezawodnos$ci konstrukcji - RC2

Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

WYNIKI:

Obwiednia momentéw zginajgcych [KNm]:

Ptaszczyzna xz:

-0,116

0,53

Ps 11 ®
T

P 0,036 2

A fB *c
B3R 0,218 203 3
> 2 © N 8 =
. 1,050 °° 1,050 2 °

A 7 \ 4

Ptaszczyzna xy:
-0,147

° 1l °
— P = 0028 2

4A B *c
858 oz )
€3 0280 & 2
. 1,050 - e 1,050 =

A 7 v

Reakcje podporowe dla poszczegdlnych przypadkow:

podpora | R, [kN] Ry [kN] Ry [kN]
state
A 0,078 0,000 0,100
B 0,259 -] 0,331
C 0,078 -] 0,100
Shieg
A 0,009 0,000 0,011
B 0,029 -] 0,037
C 0,009 -] 0,011
wiatr
A 0,059 0,000 0,000
B 0,196 -] 0,000
C 0,059 -] 0,000
montazowe
A 0,296 0,000 0,379
B 0,374 -] 0,477
C -0,054] -] -0,068]
Ekstremalne reakcje podporowe:
R, [KN] Rx [kN] Ry [kKN]kombinacja
A 0,533} 0,000 0,683K14: 0,85-1,35-state+1,5-montazowe
B 0,858] -~ 1,096|K14: 0,85-1,35-state+1,5-montazowe
C 0,184 = 0,123|K13: 0,85-1,35-state+1,5-wiatr+1,5-0,5-$nieg
-0,003 -- -0,003[K20: 1,0-state+1,5-montazowe
0,112 -~ 0,143K2: 1,35 state+1,5-0,5-$nieg

Obwiednia SGU charakterystyczna:
Wykres przemieszczen chwilowych [mm]:

Ptaszczyzna xz:

24

A B [§}
10,0
¥ 1,050 ¥ 1,050 ¥
Ptaszczyzna xy:
°- I ° 12‘@\ °
DA = = = P
A B C

54

1,050

1,050 i
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Obwiednia SGU quasi-stata + p.2.2.3(3) EN 1995-1-1:
Wykres przemieszczen koncowych [mm]:

Ptaszczyzna xz:

* 1}

)

2. .
K = 29 Ac
10,9

¥ 1,050 " 1,050

Ptaszczyzna xy:

P 1} ° 51 °

&5 & = 2
A B [§

59

1,050 Y 1,050
7

tata 50x32 mm

— A =16,0cm?, W, =85cm?, W,=133cm? J,=13,7cm?, J,=33,3cm”, Jn=329cm*, m=0,6
kg/m
Drewno lite iglaste C18 wg PN-EN 338:2016-06

— fiox = 10 MPa, feox = 18 MPa, fyx = 18 MPa, f,x = 3,4 MPa, Egmean = 9 GPa, py = 320 kg/m?,
Pmean = 380 kg/m?

SGN - Zginanie:
Decyduje kombinacja: K14: 0,85-1,35-state+1,5-montazowe — yy =1,3; Kmnoa = 1,10
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,45 m na precie 1:
Myq=0,218 KNm, Onyq= 25,60 MPa
M,q4 = 0,280 KNm, On.q=21,01 MPa
Warunek nosnosci:
kh,y =1,300; fm,y,d = kh,y'(kmod'fm,k / YM) =19,80 MPa
kh,z =1,246; fm,z,d = kh,z'(kmod'fm,k / YM) = 18,97 MPa
Om,y,d/fm,y,d + km'om,z,d/fm,z,d =1,293+0,775=2,068 > 1
km'cm,y,d/fm,y,d + Om,z,d/fm,z,d =0,905+1,107=2,012 > 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K14: 0,85-1,35-state+1,5-montazowe — vy =1,3; Kmnoa = 1,10
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,45 m na precie 1:
Myq=0,218 KNm, Opny.q = 25,60 MPa
M,q = 0,280 KNm, Opn.q=21,01 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ler=1,05m; Kei =1,000; kq,=0,229; k.,=0,501; kn,=1,300
fm,y,d = kh,y'(kmod'fm,k / YM) =19,80 MPa; kh,z =1,246
fmzd = Knz (Kmoafmk / Ym) = 18,97 MPa
(Omy.dlfmy.d)? + Omzdl Keritfnza) = 1,672 + 1,107 = 2,779 > 1
Omy.dlfmy.d T (Omzd/ (Kerit fm,20))?> = 1,293 + 1,226 = 2,519 > 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K14: 0,85-1,35-state+1,5-montazowe — vy =1,3; Kmnoa = 1,10
Sity poprzeczne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,05 m na precie 1:
ker = 0,67
Vz,d = 0,628 kN, Tzd = 0,88 MPa
Vy,d = 0,803 kN, Tyd = 1,12 MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = kmod'fv,k / Ym = 2,88 MPa
(Tz,d /fv,d)z + (Ty,d /fv,d)z =0,093+0,153=0,246 < 1
SGU - Ugiecie chwilowe:
Decyduje kombinacja: K26: state+montazowe
Wartosci dla przekroju x = 0,46 m na precie 1:
Uist = (Uinst.2 + Uinsty®)”” = 11,4 MM > Ujsyim = 1050 / 350 = 3,0 mm  (379,5%)
SGU - Ugiecie koncowe:
Decyduje kombinacja: K32: 1,8-state+1,0-montazowe
Wartosci dla przekroju x = 0,46 m na precie 1:
Usin = (Ufm’zz + Uf,n,yz)o’S =12,4 mm > Ufin lim = 1050 /200 = 5,3 mm (236,0%)
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Whniosek :
taty nie spetniajg wymogow SGN i SGU , wymagajg wymiany.

tata — wymagany przekréj : Lata 50x45 mm
Sprawdzenie proponowanej laty :

DANE —j.w. :
Szkic

50x45 ’—E

]
i Ll N
(o)

1,05 v 1,05
7

Kat nachylenia potaci dachowej a = 52,0°
Rozstaw tat 1 = 0,30 m
Rozstaw osiowy podparé a = 1,05 m

Dane materiatowe:
Drewno lite iglaste - przyjeto dla materiatu uzytego do remontu C24 wg PN-EN 338:2016-06

tata 50x45 mm
Obciazenia:
Pokrycie dachu  g; = 0,900 kN/m?
Uwzgledniono ciezar wtasny elementu
Obcigzenie warstwami wykonczeniowymi g, = 0,150 kN/m?
Obcigzenie $niegiem s = 0,192 kN/m?
Obcigzenie wiatrem - przypadek (i)
- cisnienie zewnetrzne (Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu F pofaci dachu
dwuspadowego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.5 (strefa 1, A=300 m n.p.m. — vb,0=22 m/s, teren Il, ze=h=10,0
m, co=1, cr=1,01, wymiary dachu h=10,0 m, d=10,0 m, b=10,0 m, nachylenie potaci a=52,0°, 6=0° —
gp=0,712 kPa, cscd=1,000, cpe=0,70) [0,50kN/m?])
we = 0,498 kN/m?
- ci$nienie wewnetrzne w; = 0,000 kN/m?
Obcigzenie wiatrem - przypadek (ii)
- cisnienie zewnetrzne  w, = 0,000 kN/m?
- cisnienie wewnetrzne w; = 0,000 kN/m?
Obcigzenie uzytkowe powierzchni dachu g = 0,000 kN/m?
Obcigzenie montazowe F = 1,00 kN
Zalozenia obliczeniowe:
Zatgcznik krajowy: PN-EN (Polska)
Klasa niezawodnosci konstrukcji - RC2
Klasa uzytkowania konstrukgji - 2
WYNIKI:
Obwiednia momentéw zginajgcych [kNm]:

Ptaszczyzna xz:

11
W
o

fB
0,219 203
0 N
o o

0116
-/Vﬂjgr rjﬁim‘\r‘:‘?‘

= P T——r—
0,037

pé

=

0,185 O

)

v 1,050 M 1,050
A +

0,53
0,07
0,002

Ptaszczyzna xy:
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-0,148

s e e e
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Reakcje podporowe dla poszczegdlnych przypadkow:

podpora | R [kN] Ry [KN]] Ry [kN]
state
A 0,079 0,000 0,101
B 0,262 -] 0,335
C 0,079 -] 0,101
Snieg
A 0,009 0,000 0,011
B 0,029 -] 0,037
C 0,009 -] 0,011
wiatr
A 0,059 0,000 0,000
B 0,196 -] 0,000
C 0,059 -] 0,000
montazowe
A 0,296 0,000 0,379
B 0,373] -] 0,477,
C -0,054] -] -0,068,
Ekstremalne reakcje podporowe:
R, [kN] Ry [kN] R, [kN]kombinacja
A 0,535} 0,000 0,685K14: 0,85-1,35-state+1,5-montazowe
B 0,860 -~ 1,100K14: 0,85-1,35-state+1,5-montazowe
C 0,185} -- 0,124K13: 0,85-1,35-state+1,5-wiatr+1,5-0,5-Snieg
-0,002 -- -0,002|K20: 1,0-state+1,5-montazowe
0,113} -~ 0,145K2: 1,35-state+1,5-0,5-$nieg

Obwiednia SGU charakterystyczna:
Wykres przemieszczen chwilowych [mm]:

Ptaszczyzna xz:
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Obwiednia SGU quasi-stata + p.2.2.3(3) EN 1995-1-1:
Wykres przemieszczenh koncowych [mm]:
Ptaszczyzna xz:
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tata 50x45 mm

—A=225cm? W, =169cm’ W,=188cm? J,=380cm* J,=469cm* J=704cm’ m=

0,9 kg/m

Drewno lite iglaste C24 wg PN-EN 338:2016-06

— fiox = 14,5 MPa, foox = 21 MPa, fmk = 24 MPa, fyx = 4 MPa, Egmean = 11 GPa, px = 350 kg/m?

Pmean = 420 kg/m?
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SGN - Zginanie:
Decyduje kombinacja: K14: 0,85-1,35-state+1,5-montazowe — yy =1,3; Kmnoq = 1,10
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,45 m na precie 1:
Myd=0,219kNm, Onyq= 12,97 MPa
M,q = 0,280 KNm, Op,q= 14,95 MPa
Warunek no$nosci:
kh,y =1,272; fm,y,d = kh,y'(kmod'fm,k / YM) = 25,84 MPa
knz=1,246; T 24 = Knz (Kmoa fmk / Ym) = 25,30 MPa
om,y,d/fm,y,d + km'om,z,d/fm,z,d =0,502 +0,414=0,916 < 1
K Omy.d/fmy.d + Omzd/fmza = 0,351+ 0,591 = 0,942 < 1
SGN - Warunek statecznosci - zwichrzenie:
Decyduje kombinacja: K14: 0,85-1,35-state+1,5-montazowe — vy =1,3; Kmnoa = 1,10
Sity wewnetrzne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 0,45 m na precie 1:
Myda=0,219kNm, Onyq= 12,97 MPa
M,q4 = 0,280 KNm, Om.q4 = 14,95 MPa
Warunek statecznosci elementu:
ler= 1,05 m; Kei = 1,000; kcy=0,442; k.,=0,523; kny=1,272
fm,y,d = kh,y'(kmod'fm,k / YM) = 25,84 MPag; kh,z =1,246
fmzd = Kn.z' (Kmoa'fmk / Ym) = 25,30 MPa
(Om,y,d/fm,y,d)z + om,z,d/(kcrit'fm,z,d) =0,252+0,591=0,843 < 1
Omy.d/fmy.d + (Omza/(Kerit fm2,0))* = 0,502 + 0,349 = 0,851 < 1
SGN - Scinanie:
Decyduje kombinacja: K14: 0,85-1,35-state+1,5-montazowe — yy =1,3; Kmnoa = 1,10
Sity poprzeczne i odpowiadajgce naprezenia dla przekroju x = 1,05 m na precie 1:
ker = 0,67
V,q4=0,629 kN, T1,4=0,63 MPa
Vy,d = 0,805 kN, Tyd = 0,80 MPa
Warunek nosnosci:
fv,d = kmod'fv,k / Ym = 3,38 MPa
(Tz.a ffu.a)? + (Ty.a /fvq)* = 0,034 + 0,056 = 0,090 < 1
SGU - Ugiecie konhcowe:
Decyduje kombinacja: K32: 1,8-state+1,0-montazowe
Wartosci dla przekroju x = 0,46 m na precie 1:
Usin = (Uﬁn’zz + uﬁn’yz)O,S =48mm < Ufin,lim = 1050/ 200 = 5,3 mm (90,9%)

Uwaga :
Ze wzgledu na brak mozliwosci wykonania odkrywek nie sprawdzono nosnosci ptatwi. Nosnos¢ ptatwi
nalezy sprawdzi¢ w ramach projektu remontu, modernizacji obiektu.



BIURO PROJEKTOWE

STATYK sp.zo0. NZOZ VITAMED GLIWICE UL. ROZANA 7 34K
43180 Orzesze ul. Ligonia 8 EKSPERTYZA TECHNICZNA KONSTRUKCJI DACHU st

telffax: +48 [32] 221-07-59, 722-91-11
e-mail: biuro@statyk.pl

7. WNIOSKI

7.1

7.2

7.3

74

7.5

Istniejace pokrycie dachu wykonane z dachéwki ceramicznej, karpiowki uktadanej podwaojnie
w koronke jest w ztym stanie technicznym i wymaga naprawy.
Naprawy wymagajg rowniez obrdbki blacharskie i rynny.

Istniejace warstwy ocieplenia potaci dachowych i stropodachy w czesciach poddaszy
uzytkowych nie spetniajg obowigzujgcych warunkéw technicznych. Potacie dachu oraz
stropodach wymaga dodatkowego ocieplenia.

Przekroje elementéw konstrukcyjnych : tat, stupéw drewnianych, sg niewystarczajace w
Swietle obecnie obowigzujacych warunkow normowych, elementy te wymagajq
wzmocnienia. Dodatkowo dla zwiekszenia sztywnosci krokwi, ograniczenia ugie¢ chwilowych
i zwigkszenia ich nosnosci zaleca sie¢ wykona¢ wzmocnienie za pomocg np. nadbitek z
desek szeroko$ci 110 i grubo$ci 38mm.

W analizie przyjeto obcigzenia jak dla istniejgcych warstw ocieplenia sufitow : gk = 0,20
kN/m2 \W przypadku zmiany warstw ocieplenia i wykonczenia (np. na dwie warstwy piyt
GKF) obcigzenia przyjmowane w projekcie remontu nalezy odpowiednio zwigkszyc.

Ze wzgledu na brak mozliwosci wykonania odkrywek nie sprawdzono nosnosci ptatwi.
Nos$nos$¢ ptatwi nalezy sprawdzi¢ w ramach projektu remontu, modernizacji obiektu.

Obecny stan techniczny konstrukcji dachu nie pozwala na obcigzenie jej dodatkowo
ciezarem paneli fotowoltaicznych.

Obiekt, w szczegdlnosci pomieszczenia znajdujgce sie¢ w obszarze poddaszy uzytkowych,
nalezy dostosowa¢ do obowigzujgcych wymogdéw dot. ochrony p.pozarowej : nosSnosci
ogniowej (R), szczelno$ci ogniowej (E) oraz izolacyjno$ci ogniowej (I). Warunki ochrony
p.pozarowej nalezy uzgodni¢ z Rzeczoznawcg ds. zabezpieczen pozarowych.

8. ZALECENIA.

Zaleca si¢ uwzglednieni w projekcie remontu i termomodernizacji obiektu nastepujacych prac
zwigzanych z konstrukcjq dachu :

8.1

8.2

Prac zwigzanych z pokryciem dachu :

- Przetozenie i uzupetnienia cato$ci pokrycia z dachowki.

- Przedtuzenie pokrycia dachu nad projektowane grubosci ocieplenie $cian szczytowych.

- Wykonanie nowych obrébek blacharskich oraz kotnierzy szczelnych przy kominach i
oknach dachowych.

Wykonanie nowych warstw izolacji potaci dachowych w pomieszczeniach uzytkowych :
- Wymiane tat, utozenie kontrtat.
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8.3

8.4

8.5

8.6

8.7

8.8

- Wykonanie nadbitek krokwi.

- Utozenie membrany dachowej. Zaleca sig¢ dobra¢ membrane o parametrach :
przepuszczalnosci (min. 1000 g/m2/24h), gramaturze =200 g/m2, odpornosci na
rozerwanie minimum 200N w kierunku wzdtuznym i poprzecznym. Membrane faczy¢
odpowiednimi, systemowymi tasmami.

- Zabudowanie wymaganej dla zapewnienia normowego wspdtczynnika przenikania ciepta
izolacji termiczne;.

- Wykonanie sufitbw z ptyt gipsowo-kartonowych o podwyzszonej odpornosci pozarowe.

Zaleca sie wzmocnienie konstrukcji dachu np. poprzez wykonanie nadbitek krokwi z desek
110/38mm, rozbudowanie przekroju stupdw i ptatwi.

Zaleca sie, aby odcigzy¢ stropy poddaszy poprzez usuniecie warstw polepy. Dla
zapewnienia odpornosci pozarowej catego stropodachu nalezy gérng powierzchnie stropu |l
pietra pokry¢ np. ptytami Promatect lub réwnowaznych. Grubo$ci zabezpieczen dla R30
uzgodni¢ z dostawca przyjetego systemu.

W trakcie prowadzenia prac nalezy oceni¢ stan techniczny wszystkich odstanianych
elementow drewnianej konstrukcji : belki stropowe, ptatwie, murtaty. Elementy uszkodzone
nalezy wzmocni¢ lub wymienic.

Uszkodzone tynki Scian zewnetrznych oraz komindw nalezy wymienic. Nalezy rozwazy¢
mozliwo$¢ wyburzenia komina wyprowadzonego w potaci tylnej (fot. 13).

Przewody wentylacyjne wyprowadzi¢ mozna w tym wypadku w postaci dedykowanych dla
pokry¢ z dachowki, systemowych ksztattek (kominkéw) wentylacyjnych.

Ze wzgledu na zakres wymaganych prac wzmacniajacych, prace te nalezy prowadzi¢

w oparciu 0 szczegotowy projekt techniczny i wykonawczy branzy konstrukcyjne;.

W przypadku podjecia decyzji o montazu paneli fotowoltaicznych w projekcie wzmocnienia
i remontu dachu nalezy dodatkowo uwzglednic te instalacje w zestawieniu obcigzen.

Zaleca sie , w ramach termomodernizacji, wykonanie dla catego obiektu wentylacii
mechanicznej z odpowiednim systemem rekuperaciji.

Opracowat : mgrinz. Grzegorz Komraus e,

mgrinz. Tomasz Kozielski

Orzesze , 05 grudzien 2023r.



